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合同编号：GY-20190222002

机车大数据视频智能分析系统

委托开发合同书

（技术）
2019年2月22日

机车大数据视频智能分析系统委托开发合同书（技术）
委托方：株洲广兴科技股份有限公司                         （以下简称甲方）   

受托方：深圳市比一比网络科技有限公司                     （以下简称乙方）

本合同签约各方就本合同书中所描述项目的研究开发、投资融资、成果权属、收益分配、风险责任以及与之相关的技术和法律问题，经过平等协商，在真实、充分地表达各自意愿的基础上，根据《中华人民共和国合同法》之规定，达成如下合同，由签约各方共同恪守。

1、概述

机车大数据视频智能分析处理系统的针对视频海量数据的分析处理，是使用机车视频进行安全管理的重要环节，在我公司构建的视频数据分析处理平台的基础上，将行为识别分析结果数据及LKJ定位项点数据从视频数据中提取出来，再上传服务器，满足现场单位对机车视频海量数据的分析处理要求。

2、基本功能要求

2.1、视频质量分析

2.1.1、完成设备质量的检测分析功能，对甲方提供的各类铁路应用视频文件能兼容分析。
2.1.2、视频质量分析检测系统视频图像检测包括;图像模糊检测以及图像遮挡检测。

2.1.3、视频质量分析检测系统音视频完整性检测，整趟车音视频文件完整性。

2.1.4、视频质量分析检测系统支持算法多任务同时处理，最少支持4个U盘数据同时进行分析。

2.1.5、通讯状态检测：根据idx文件或图像可分析判断是否有通讯信息。

2.1.6、视频质量分析检测系统要做到快速检测（原则上30小时音视频文件控制在5分钟之内），并输出视频质量检测报告（参考样表）；

2.1.7、根据LKJ及音视频数据的时间长度，分析视频数据的完整性（如无LKJ，直接显示视频文件的时间长度）。
2.2、行为识别功能

2.2.1、兼容目前铁路应用的各类视频格式，第一个阶段完成关键行为的智能识别分析（识别率不低于80%）；第二个阶段完成关键行为的智能识别分析（识别率不低于90%）；第三个阶段完成开发需求的所有功能（识别率不低于98%）。
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2.2.2、行为分析的主要内容

A）识别类型主要有：手势识别（标准化作业）、侧身探窗、手持对讲行为、打手机行为、长时间低头看书或手机等。（行为项点见附表）

B）前方视频（在钢轨上）物体。

C）机器间人员动态识别。

2.2.3、上述识别根据我们提供的视频通道及每一个视频通道需要识别的要求，按照列表提供给识别软件（每一个通道附识别说明）。

2.2.4、行为识别系统能够自动判断机车视频里面乘务员行为是否符合安全管理要求，对存在问题的视频，按照时间坐标列表里面的视频识别内容，将识别结果放置在列表里面，形成识别结果数据，通过局域网上传到服务器，能够在视频分析客户端进行再次人工分析确认，其它视频数据保存在转储服务器备查。

2.2.5、机车音视频数据通过机调室退勤分析的多接口视频转储设备或移动视频转储装置，LKJ数据转储至LKJ服务器；在原服务器架构的基础上增加智能分析服务器的连接网络，转储装置转储至服务器的过程中增加一或多个专门用于智能分析的行为识别智能分析服务器（结合视频及LKJ数据），分析同时将全程数据和分析报表（分析报表在分析时软件可直接调用，）同步上传至中心存储服务器。（硬件方案不能影响到目前现有视频数据上传，需考虑视频智能分析服务器的节点位置）。

2.2.6、LKJ数据平台（LKJ数据与视频数据时间坐标相同），把需要识别的视频项点（时间及识别内容信息）列表给地面行为识别软件，包括调车信号确认时间、单机连挂时间、列车开车时间、信号机（函所有信号机）前方800米时间、根据机务段需要提出的行为识别项点等，行为识别软件按照这些时间坐标去识别，提高识别率。

2.2.7、LKJ链接分析软件与行为识别软件同步，根据LKJ接口协议将分析要点发送给行为识别软件，行为识别软件根据协议对项点行为事件重点做特定行为分析，并将最终结果形成报表，分析好的视频数据根据分析项点的要求，把需要进一步确认的违章项点保存上传到服务器，分析人员通过终端分析软件再次验证分析结果是否正确并做分析意见。

2.2.8、当无LKJ分析项点或项点其他时间段，自动分析没有项点标记的视频，并将分析结果自动生产报表文件并上传，分析人员可能够根据视频文件名及报表进行再一次分析视频文件确认。

2.2.9、根据LKJ信息，同步分析多路视频（司机室、司机正面、前方路况异物、机器间异常画面）；单台服务器分析效率应满足一趟车数据（每趟车音视频数据量为4通道，每个通道8小时，分辨率720P、25帧）应1小时内完成；提供整套分析系统应用效率应满足200趟车24小时内分析完成的软硬件方案。
2.2.10、其他技术问题后续补充并双方协商。

2.3、软件分析功能

2.3.1、乙方负责整个智能分析软件的开发，包括视频质量分析、数据上传、服务器视频数据管理、4G视频转发服务器，视频数据智能分析处理、PC端视频分析（BS架构视频智能分析、BS架构视频远程实时分析）、移动终端APP等功能。
2.3.2、甲方提供功能需求、数据接口及协议，提供支持移动终端APP接口；乙方负责LKJ及音视频数据的提取及解析。

2.3.3、BS架构的机车视频分析系统的功能参照甲方现有视频分析软件（含BS架构远程视频实时分析功能）；具备视频的地面分析视频和LKJ关联一体化分析；主要有以下功能：

A）、历史数据、项点列表及播放，最大支持16路1080P的同时播放（720P支持32路同时播放），公里表及时间定位，一趟出乘机车文件列表，分析日志查看；

B）、历史数据一体化分析，全程记录（LKJ）与视频画面、运行曲线、文件、项点及机车信息同时同步显示；

C）、基本功能及基础数据配置，服务器及账户管理权限，记录及文件组管理，文件、项点及日志查看，数据统计及考核管理等功能；

D）、查询、目录设置、常用工具、播放参数等其他功能；

E）、BS架构远程实时分析功能包括：实时信息（实时预览、实时报警、实时监测），历史信息（历史报警、历史轨迹），统计信息（报表统计、考核管理），系统管理（设备、机车、用户、部门、权限等管理）；

F）、支持WIN7以上系统，支持IE8以上浏览器、谷歌内核浏览器。

2.4、阶段验收要求

2.4.1、第一阶段

A）完成视频质量分析（2.1.1~2.1.7所述条款功能要求），具备单机演示（有分析界面及报表输出）；

B）完成行为识别功能（2.2.1条、2.2.2条A项、2.2.3条、2.2.4条、2.2.6条、2.2.7条、2.2.8条所述功能要求），具备单机演示（有分析界面及报表输出）；

C）实现软件分析功能（2.3.3条B项所述功能要求），具备演示要求；

D）识别率不低于80%；

E）提交该阶段技术资料，符合技术评审的要求。

2.4.2、第二阶段

A）完成视频质量分析（2.1.1~2.1.7条所述条款所有功能要求）；

B）完成行为识别功能（2.2.1~2.2.10条所述条款所有功能要求）；

C）完成软件分析功能（2.3.1~2.3.3条所述条款功能要求）；

D）识别率不低于90%；

E）提交该阶段技术资料，具备现场应用要求(局段客户现场测试，满足客户使用的条件)。

2.4.3、第三阶段

A）完善2.1条、2.2条、2.3条所述要求的所有功能；

B）识别率不低于98%；

D）提交该阶段技术资料；客户现场试运行不少于20天（试运行期间应无重大程序问题，影响客户使用体验），并取得客户认可及运用考核。

3、运行环境（乙方推荐配置，待定）
3.1、运行软件：

	序号
	名称
	配置
	备注

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	


3.2、运行硬件：

	序号
	名称
	配置
	备注

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	


4、附件样表

4.1、视频质量分析报表样表（参考）

视频质量分析报表

段    别：株洲机务段                       车    间：衡阳车间

分析日期：2018年8月10日                 分析时间：15时59分

分 析 人：张  三

	车型
	SS8
	车号
	0345
	车次
	22385

	日期
	2018-8-10
	司机号
	7023321
	时间长度
	8：00~16：00

	

	通讯状态
	有/无

	

	序号
	视频通道
	时间长度
	完整度（100%）
	图像质量
	图像评分
	备注

	
	
	实际时间
	缺失时间
	
	遮挡时间
	模糊时间
	
	

	1
	I端司机室
	7小时0分
	10:00~11:00
	87.5%
	0
	14:12~15:33
	0.53
	

	2
	II端司机室
	6小时30分
	10:00~11:00

13:00~13:30
	81.25%
	9:22~9:48
	0
	0.65
	

	3
	I端前方
	8小时0分
	0
	100%
	0
	14:12~15:33
	0.68
	

	4
	II端前方
	8小时0分
	0
	100%
	0
	0
	0.72
	

	5
	I端防疲劳
	——
	——
	——
	——
	——
	——
	

	6
	II端防疲劳
	——
	——
	——
	——
	——
	——
	

	7
	机器间1
	——
	——
	——
	——
	——
	——
	

	8
	机器间2
	——
	——
	——
	——
	——
	——
	

	9
	机器间3
	——
	——
	——
	——
	——
	——
	

	10
	机器间4
	——
	——
	——
	——
	——
	——
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	


4.2、视频处理分析报表样表（参考）

视频处理分析报表

	视频时间
	分析识别内容
	分析识别结果

	LKJ数据时间
	视频长度是否和LKJ一致
	不一致

	视频质量
	视频清晰度等
	良好

	#######
	识别双人参数输入
	是

	#######
	双人确认调车信号机
	否

	######
	确认发车信号
	是

	######
	区间信号机行为识别
	是/否

	######
	非绿灯（提供具体识别要求）
	是/否

	######
	临时限速
	

	######
	配置的安全项点
	

	######
	其它项点分析要求
	

	
	
	

	
	
	


5、合同生效
本合同一式  贰份  ，经双方签字盖章后生效。

甲方：株洲广兴科技股份有限公司           乙方：深圳市比一比网络科技有限公司     
甲方授权代表：                           乙方授权代表:                               
联系电话：     0731-22566992             联系电话:                                   
联系地址： 株洲市天元区泰山路留学人员    联系地址：                                  
             创业园2栋5楼                                                           
	手势识别的事件定义

	序号
	事件名称
	

	
	
	项点定义
	手比样本图片
	手比规范
	呼唤语句

	1
	通过信号
	1、监控非调车状态。
2、判断区域：速度0km/h时:接收到开放信号（绿灯、绿黄灯）到速度大于0km/h之间。
3、判断区域：速度大于0km/h:收到（绿灯、绿黄灯）后，距离进站(进路)信号到结束800m；出站、通过、接近、预告信号800（600）m；--信号表示器100m；到跨越信号机，信号机编号变化。
	[image: image2.png]



	信号显示要求通过(显示绿灯、绿黄灯)时:右手伸出食指和中指并拢，拳心向左，指向确认对象。
	1、绿（黄）灯，出站（发车进路）好了
2、绿（黄）灯，正线通过，注意运行
3、通过信号，绿（黄）灯，（xx方向好了）
4、绿（黄）灯

	2
	准备停车信号
	1、监控状态。
2、速度大于0km/h。
3、收到黄灯信号，判断区域：距离进站(进路)信号800m阶段；出站、通过、接近、预告信号800（600）；信号表示器100m；到跨越信号机，信号机编号变化。
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	信号显示要求正向径路准备停车(显示黄灯)时:右手拢拳伸拇指直立，拳心向左。
	1、黄灯，出站（发车进路）好了
2、黄灯，正线停车
3、黄灯减速
4、通过信号,黄灯减速，（xx方向好了）

	3
	侧线运行信号
	收到双黄灯信号开始，到信号机编号发生变化。
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	信号显示要求侧向径路运行(显示双黄灯、黄闪黄)时:右手拢拳伸拇指和小指，拳心向左。
	1、双黄灯（黄闪黄），侧线，限速xx公里
2、通过信号，侧线限速xx公里、xx方向好了

	4
	停车信号
	1、速度大于0km/h.
2、判断区域为：收到红灯或红黄信号，直到速度为0km/h时。
	[image: image5.png]



	信号显示要求停车 (显示红灯，包括固定和临时)时:右臂拢拳，举拳与眉齐，拳心向左，小臂上下摇动3次；
	1、红灯，机外停车
2、红灯，站内停车
3、红灯停车

	5
	注意警惕
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	注意警惕运行时：右臂拢拳，大小臂成90°，举拳与眉齐，拳心向左。
	1、注意警惕

	6
	确认仪表
	
1.分相前，分相后500m内.(过分相，)
2. 出站后800m内
无LKJ数据时间标注，需要在视频中自动检测识别。
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	确认仪表显示时：右手伸出食指和中指并拢，拳心向左，指向相关确认设备时。
	1、前方限速xx公里，注意控速
2、各仪表（网压）显示正常

	7
	探身瞭望
	无LKJ数据时间标注，需要在视频中自动检测识别。（调车开车之前1分内钟。）
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	确认非集中操纵道岔、各类手信号、防护信号（脱轨器）时：右手伸出食指和中指并拢，拳心向左，指向确认的非集中操纵道岔、各类手信号、防护信号（脱轨器）。
	1、xx道，出段手信号好了
2、道岔开通正确
3、一度停车，xx道，手信号好了
4、脱轨器，撤除好了、（红灯、红牌）停车
5、防护信号，撤除好了，注意
6、通过手信号，好了（站内停车）
7、防护信号，红灯（红旗）停车、火炬停车、撤除好了
8、一红一白，引导信号好了；黄旗、黄灯，引导手信号好了；绿旗、绿灯，特定引导手信号好了
9、防护信号，撤除好了；防护信号，（红灯、蓝灯、红旗、红牌）停车

	8
	精神不振或打盹
	通过姿态判断判断精神不振或打盹。
无LKJ数据时间标注，需要在视频中自动检测识别。
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	违规
	

	9
	接听电话
	通过行为动作判断是否接听电话。 
无LKJ数据时间标注，需要在视频中自动检测识别。
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	违规
	

	10
	离岗
	乘务员离开座位。
无LKJ数据时间标注，需要在视频中自动检测识别。
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	违规
	

	11
	低头玩手机
	速度不为0km/h，乘务员长时间低头看手机或书。
无LKJ数据时间标注，需要在视频中自动检测识别。
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	违规
	



2
                                              —          —
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