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[bookmark: _Toc1]目的
[bookmark: _Toc2]系统目的
每个铁路局有直属的探伤大队。大队有探伤大车，中国保有量约有50台。探伤大车以最高80km/h的速度进行作业时，产生大量需要分析的铁路超声数据。现在现有的分析软件识别准确率很低，人工目视检测的劳动强度很大。我们的系统基于机器学习的模式识别，能够自动化识别钢轨中的伤损，漏判率0%，降低90%以上的超声数据复核检测人力，达到了提高探伤准确率、降低探伤劳动强度的目的。
[bookmark: _Toc3]定义需求规格说明书的目的
定义总体要求，作为用户和开发人员之间相互了解的基础；提供性能要求、初步设计和对用户影响的信息，作为开发人员进行设计和实施的基础；作为总体验证和确认的依据。
[bookmark: _Toc4]本文读者
钢轨大数据判伤项目相关人员、开发及测试人员、项目相关的其他工作人员
[bookmark: _Toc5]背景

[bookmark: _Toc6]技术背景
大型钢轨探伤车在国外发达国家的应用已有四五十年的历史.早已替代人工探伤设备（探伤小车），成为检测在役钢轨伤损的主要手段。由于超声波检测钢轨疲劳裂纹和其他内部缺陷具有灵敏度高、检测速度快、定位准确、经济性好优点，目前国内外探伤车部都采用超声波探伤技术。
我国从1989年开始尝试引进大型钢轨探伤车。第一台探伤车是从澳大利业公司引进的，但是该设备一直未能达到合同要求的技术指标。1993年开始从美国Pandrol Jackson公司（股权两度变化，现在该业务由SPERRY公司掌握） 引进SYS-1000型探伤车， 于1994年成功投入使用，检测速度40km/h; 2000年以 后，SPERRY公司在SYS-1000型检测系统的基础上开发了Frontier型检测系统，检测速度达60km/h。近年来. SPERRY公司针对中国铁路最新开发1900型检测系统，在声学设计上借鉴我国铁路小型钢轨探伤仪的技术特点，增加偏转70°超声波探头.以期提高对轨头核伤的检测能力。探轮直径由6.5英寸改为9英寸，以减少超声波轮内声程。
转向架安装模式机械结构在英国已成熟应用多年，为进一步提高探伤检测速度，2007-2008年，在中国铁路对转向架安袈模式探轮结构进行初步试验，最高试验速度达107km/h；组织有关单位合作开展基于转向架安装模式和1900型检测系统的探伤检测试验，试验进行了三轮，并与小车模式进行部分对比，初步验证这种技术组合具有80km/h的检测能力，为转向架安装模式结构优化奠定了较好基础。
在2013年附近，由宝鸡南车时代公司与美国SPERRY公司合作生产、用于探测线路钢轨内部各种伤损的GTC-80型逐渐投入各机务段使用。该车利用先进的探伤仪器设备和微机处理系统对钢轨伤损的类型、位置、程度和累计变化进行自动检测、分析、显示、记录和打印。同时还装有一套钢轨表面擦伤和波浪磨耗的检测装置，能对钢轨表面擦伤和波浪磨耗进行检测，成为铁路线路维护与检测部门的重要设备。实现在探伤车平台最高检测速度80km/h条件下，对钢轨表面伤损、侧面状态、扣件状态、轨道板表面状态（无砟轨道）、轨枕和道床表面（有砟轨道）的动态采集、图像浏览和大容量数据的压缩、存储和数字化管理功能，实现车载检测系统的精确定位和里程同步功能。
在探伤大车硬件已经逐渐成熟的基础上，基于大数据分析和机器学习技术相关的伤损定位技术相对滞后，导致数据产生后，人工干预率高，劳动强度大，易遗漏伤损相关问题。因此市场需要一种基于现有伤损超声数据的基础下，准确率及召回率更高、人工干预率更低、识别更准确的国产识别软件。
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郑燃. 在线电磁钢轨探伤数据处理及信息管理方法的研究[D]. 北京交通大学, 2015.
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[bookmark: _Toc9]产品概述
[bookmark: _Toc10]产品目标
基于sperry公司钢轨探伤车导出的T1K类型数据。进行基于智能AI模型的探伤分析，得到伤损的识别分类和具体位置，达到0漏报，低误报。从而解决人工分析中遇到的准确率低、劳动强度大的问题。
[bookmark: _Toc11]产品形态
本产品包含三款软件。交付物为纯软件。其中第一款软件独立部署不需要后台，第二、三款软件包括软件和后台。
[bookmark: _Toc12]环境要求
至少支持windows7和windows10安装，硬盘空间冗余1GB。
[bookmark: _Toc13]项目角色
	角色名称
	工作简述

	系统管理员
	配置所有项目的基本信息(如设定项目经理)

	公司管理层
	查看项目进展状况

	项目管理者
	对项目进行考核(文档和汇报内容评分)

	项目经理
	管理相应项目的信息

	开发人员
	数据库设计和代码的编写，开发出满足设计规范和用户要求的产品

	测试人员
	测试工具的编写，测试要考虑所有出错的可能性，错误的承受力，运 行的性能问题，软件的兼容性



[bookmark: _Toc14]用户特点
[bookmark: _Toc15]用户画像
隶属于各铁路局的探伤大队。探伤大队人数很少，往往在10-20人左右。都是各个机务段8年以上工作经验的“探伤精英”。虽然人少，每月要负责上万公里正线的探伤任务。
专业知识很强，但是计算机能力相对较弱。经常吃住在探伤车上，每月都要跟随探伤大车出外勤一周左右。用户量少，数据管理和用户管理不必太过精细。探伤车上有一台配置较低的电脑，所以系统在硬件配置不太足的前提下，牺牲效率也应能正常运行。
[bookmark: _Toc16]用户身份
该产品的使用用户为探伤分析员
[bookmark: _Toc17]用户特点
探伤分析员具有如下特点：
对铁路探伤的专业知识了解非常深，相关领域和技术非常熟悉
使用电脑，启动软件，拷贝数据后使用本系统
具有工作任务大、劳动任务重、易疲劳的特点
若漏判错判对铁路安全危害大
计算机使用参差不齐的特点



[bookmark: _Toc18]产品设计
[bookmark: _Toc19]术语定义
	名称
	内容

	伤损误判
	指的是系统将该样本识别成伤损，但是却被分析员手工设置成正常

	伤损错判
	指的是系统将该样本识别成伤损，但是却被分析员手工设置成另一个伤损

	维护模式
	维护模式详见3.2.10。是指为了应答时代电子测试的一些功能，该功能在配置文件中配置。若配置为非维护模式则涉及功能全会在界面上隐藏。



[bookmark: _Toc20]智能识别软件
[bookmark: _Toc21]需求列表
	名称
	内容

	T1K文件导入
	导入T1K数据。可以导入多个T1K数据。

	查看T1K列表
	可以查看T1K列表中可以查看有几个T1K文件，并且可以查看当前哪些T1K已经完成解析。

	B型显示与播放
	B型显示图与相关的操作模块、播放模块。

	分类筛选
	基于是否处于待审核状态的筛选。基于伤损类型的筛选。

	相对偏差
	可以设置公里标与伤损的4个相对偏差值

	工作目录
	可以设置左侧路径窗体显示的基目录

	报告导出
	导出excel报告和一个文件夹，文件夹中包含所有伤损图片。可以在excel中根据id关联文件夹中的图片。

	导入模型
	导入一个新模型，用以智能识别。如果该文件已经被别的模型识别，那么将弹窗提示后，重新进行识别工作。

	版本信息
	显示模型版本信息和软件版本信息

	伤损范例
	一个写死的页面，可视为超简易教程，显示一些常见伤的图形和真实钢轨图片。

	使用手册
	一个写死的页面，是由技术部出具的软件操作手册。

	进度显示
	系统右上角对所有时长较长的操作都有进度显示，进度显示百分比、摘要和剩余时间。

	维护模式
	维护模式详见3.2.12。是指为了应答时代电子测试的一些功能，该功能在配置文件中配置。若配置为非维护模式则涉及功能全会在界面上隐藏。



[bookmark: _Toc22]	菜单列表
	序号
	菜单
	子菜单

	1
	文件
	【导入数据】、【导出数据】、【自动保存列表】、【查看T1K列表】

	2
	筛选
	第一组：【显示所有】
第二组：【已审核】、【待审核】
第三组：模型的分类
（其中默认模型含有轨头垂直劈裂（伤损）、轨腰裂纹（伤损）、轨底伤损（伤损）、轨头核伤（伤损）、螺孔裂纹（伤损）、单孔（正常）、正常焊缝（正常）、正常螺孔（正常）、噪声（正常）、其他（正常）以上十种种分类）
已选中的在菜单前面打勾。

	3
	设置
	【相对偏差】、【工作目录设置】

	4
	报告
	【报告导出】、【统计分析】

	5
	网络
	【数据上传】

	6
	用户
	【用户管理】、【操作历史】、【个人中心】

	7
	帮助
	【使用手册】、【关于我们】

	8
	维护
	【sperry框体显示】、【模型导入】




[bookmark: _Toc23]查看T1K列表
	功能概述
	1、可以查看当前正在解析的T1K列表，加载好的T1K列表等。
2、每个T1K有独立的进度条。


	输入
	点击【文件】中的【导入数据】，导入第一个T1K时自动生成工作台

	输出
	点击【文件】中的【导出数据】，形成tprj样本集文件。

	子功能细节概述
	1、导入数据、新建、打开、导出

1.1【导入数据】支持批量导入不同车次的多个T1K，在处理列表里查看。
1.2【导出数据】点击后选择一个目录，该目录就是tprj文件的生成位置。导出进度应在右上角进度条上有进度显示。


2、自动保存及自动保存历史
每个操作都无需其他设置自动保存。
【自动保存列表】是一个【自动保存】的子菜单。里面最多可以显示最近20个T1K，采用最近更新时间倒序，鼠标下移的方式游览。
另外还支持全量查看功能。全量查看可以对自动保存的【时间】、【T1K文件名】进行搜索。



	登陆页
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	UI-自动保存列表
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	UI-查看保存记录
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	UI-导入数据
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	UI-导出数据成功
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[bookmark: _Toc24]查看T1K列表
	功能概述
	可以查看有几个T1K文件正在解析，可以独立看每个T1K的具体内容。

	子功能列表
	1、列表显示
由几个T1K组成，显示该T1K列表名称。

2、状态显示
当前T1K文件的状态，有三种状态（未加载、正在加载、已加载）

	原型设计
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	子功能细节概述
	1、T1K解析

1.1 T1K解析要做到解析全量数据。还原T1K中所有的数据且在系统中显示。另外还需要还原T1K中的sperry框体标记。支撑sperry框体显示功能。解析和算法进度在右上角。

1.2 如果T1K解析出现错误，如出现不支持该类型T1K解析等。要报错提示T1K解析失败，提示信息要包括对应的错误信息。

2、算法分析

算法分析过程跟T1K解析过程同步进行。算法自动做到降噪去噪、伤损识别和正常识别。自动对模型中（初始模型是9种，其中5种伤损）的分类进行分类与画框。准确率应满足【性能要求】章节要求。

3、实时更新

算法和解析要做到已解析多少就显示多少，不能全部做完才显示。允许有50m以内的延迟。

4、停止功能

在解析过程中，解析和算法分析过程中支持终止分析功能，进度条右边加个小红叉，点击小红叉即视为加载停止。停止功能需要弹窗二次确认方可停止。

	UI设计图
	[image: ]



[bookmark: _Toc25]T1K解析与算法分析
	功能概述
	1、T1K可进行单独或批量导入。报告导出以一趟车导出一个报告。
2、导入过程要有进度显示。算法的分析准确率要到达需求规格说明书下的准确率要求，参见需求规格说明书【性能要求】章节。

	输入
	T1K文件。

	输出
	解析和算法处理过后的数据。

	子功能列表
	1、T1K解析
2、算法分析

	子功能细节概述
	1、T1K解析

1.1 T1K解析要做到解析全量数据。还原T1K中所有的数据且在系统中显示。另外还需要还原T1K中的sperry框体标记。支撑sperry框体显示功能。解析和算法进度在右上角。

1.2 如果T1K解析出现错误，如出现不支持该类型T1K解析等。要报错提示T1K解析失败，提示信息要包括对应的错误信息。

2、算法分析

算法分析过程跟T1K解析过程同步进行。算法自动做到降噪去噪、伤损识别和正常识别。自动对模型中（初始模型是9种，其中5种伤损）的分类进行分类与画框。准确率应满足【性能要求】章节要求。

3、实时更新

算法和解析要做到已解析多少就显示多少，不能全部做完才显示。允许有50m以内的延迟。

4、停止功能

在解析过程中，解析和算法分析过程中支持终止分析功能，进度条右边加个小红叉，点击小红叉即视为加载停止。

	UI设计图
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[bookmark: _Toc26]B显显示与播放
	功能概述
	1、显示B显数据，支持【跳转公里标】、【后退步长】、【播放】、【前进步长】、【测距模式】、【截图】按钮，步长可以设置。
2、支持B显图播放功能。播放功能是指类似“幻灯片”的播放效果。轮播播放的停留时间可以设置。
3、B显图中显示对选中的伤损高亮，并在右侧放大图中进行细节展示。（特别说明，sperry框不能够选中）。细节展示需要有周边细节的展示。从T1K中解析的数据，相关数据显示详情图右侧，包括公里标、总宽度、总高度、当前速度、伤损分类和严重程度。
4、B型图左上方位置 标注左右轨。
5、B型图上方位置 显示当前T1K文件的基本信息，线路名称/上下行/车次号等。
6、在B显图上直接显示伤损类型，可以使用英文缩写。
7、双击B显图中的框，直接定位到伤损列表中的具体伤损。点击具体伤损，B显图的居中显示当前伤损。
8、B型图会对当前选中的伤损做粗框提醒显示。
9、在维护模式且框选开关打开的情况下，鼠标支持框选操作，框选伤损直接保存该伤损样本。

	输入
	解析和算法处理后的数据

	输出
	B显图

	子功能列表
	1、功能按钮，包括【跳转公里标】、【后退一屏】、【播放】、【前进一屏】、【测距模式】、【截图功能】
2、带自动跳过无框区域的播放功能

	子功能细节概述
	1、跳转公里标：
可以点击弹窗，输入公里标直接跳转到具体位置。可以选择是否进行相对位置偏移修正。
2、前进/后退步长：
可以向前向后移动步长距离。步长可以设置，设置的最小分度值是0.1米。
3、播放：
可以逐屏播放，可以设置每屏幕的显示时间，且自动化跳过无框页面。
4、测距模式：
可以在B显图中标记两点，显示两点直线距离
5、缩放功能：
可以使用放大功能放大缩小图片
6、截图功能：
点击截图功能按钮，可以进行截图操作。只可以截图B型图区域，截图后右键选择路径保存图片。


	UI-跳转公里标
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	UI-测距功能
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	UI-放大选中伤损
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	UI-截图功能
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[bookmark: _Toc27]键盘操作
	功能概述
	部分鼠标操作可以用键盘代替

	细节概述
	分析结果记录框获取焦点后，使用键盘操作伤损记录

按两下上箭头，自动播放
按左箭头，向前步长，按右箭头，向后步长。
ctal+左箭头，向前直到一个最近框，最近框居中显示。
ctal+右箭头，向后直到一个最近框，最近框居中显示。

按w-选中上一条记录
按s-选中下一条记录
按向d-确认该记录的当前状态，并自动切换至下一条记录
按向a-弹出伤损类型下拉框，焦点对应该记录的当前状态，再按w/s选择新的类型，按向d确认，收回下拉框，并自动切换至下一条记录；如果不按d箭头，而再次按a箭头，则取消选择并收回下拉框
按Del键，对应重置按钮功能


	参考原型
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[bookmark: _Toc28]分类筛选
	功能概述
	1、可以基于伤损种类筛选，包括模型中已加载的伤损类型（初始模型有轨头垂直劈裂（伤损）、轨腰裂纹（伤损）、轨底伤损（伤损）、轨头核伤（伤损）、螺孔裂纹（伤损）、单孔（正常）、正常焊缝（正常）、正常螺孔（正常）、噪声（正常）、其他（正常）），也可以基于状态筛选（是否为【待审核】）。

2、正常也显示，也可修改类型。伤损误判可以修改类型。伤损误判的定义见3.1术语定义。

3、筛选条件可以通过两种方式操作，【筛选】菜单或者点击表格上面的漏斗图标。

4、可以选中若干个框，右下角有导出按钮可以导出这些样本至样本库管理软件。该功能只在维护模式里添加。

	输入
	筛选条件

	输出
	筛选结果

	状态变化穷举
	[image: ]

	子功能列表
	1、状态筛选
2、伤损类型筛选
3、全选操作
4、复核操作

	子功能细节概述
	1、状态筛选：
可以筛选是否为待审核。
2、伤损类型筛选：
可以筛选模型加载的伤损类型。可以筛选伤损误判的类型。伤损误判的定义见3.1术语定义。
3、全选操作：
可以批量选择进行复核。
4、复核操作：
可以对类型进行设置，设置成指定类型后更改。更改类型的信息需要保存在tprj文件中。作为后续算法、样本库的训练、分析准确率的数据。

	UI-筛选
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[bookmark: _Toc29]相对偏差
	功能概述
	1、列⻋公⾥标(⻋头)计算位置和超声仪器器位置有相对偏差。需要可以手工设置两个值A，B。 
如果前向加上⾏(公⾥标减少方向⾏驶)，伤损公⾥标位置+A。 
如果后向加上⾏(公⾥标减少方向⾏驶)，伤损公⾥标位置+B。 
如果前向加下⾏(公⾥标增加方向⾏驶)，伤损公⾥标位置-A。 
如果后向加下⾏(公⾥标增加方向⾏驶)，伤损公⾥标位置-B。 
2、在B显图【跳转公里标】功能中，可以是否对相对偏差进行计算打勾。

	输入
	A、B值

	输出
	公里标换算结果

	UI-设置相对偏差
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[bookmark: _Toc30]外网上传
	功能概述
	可以将样本数据上传到外网指定位置。

	子功能列表
	1、网络位置路径配置
2、数据上传

	子功能细节概述
	1、路径配置通过配置文件进行配置，不在交互界面上进行。可以使用http或者ftp的方式，且该方式支持代理配置。
2、数据上传在菜单上交互即可。点击即可上传，如果上传失败，弹窗显示失败原因。
3、在联网状态下，分析结果和软件日志可通过网络传输至指定位置。

	UI-数据上传
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[bookmark: _Toc31]工作目录
	功能概述
	1、左侧有一个可以收起的工作目录，该工作目录可以设置为硬盘中的某一个文件夹位置，方便在工作目录里快速打开文件。

2、支持拖动T1K文件进入从而导入T1K文件。支持双击加载tprj文件。

	子功能列表
	1、工作目录
2、工作目录路径设置

	子功能细节概述
	1、工作目录如UI所示，工作目录可以折叠展开。本质是对内部文件夹的管理。 支持T1K在工作目录中直接拖动加载。
2、工作目录文件夹设置可以设置成本地硬盘的某个位置。

	UI-设置工作目录
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[bookmark: _Toc32]维护模式
	功能概述
	为了方便时代电子验收做的一个选项，配置文件加入维护模式/工作模式切换开关，开关在配置文件中配置。如果配置文件未开启维护模式，不存在【维护】这个菜单
如果为维护模式，菜单中才有sperry 框体显示  和 模型导入两个子菜单，否则菜单直接隐藏。不能做相关操作。


	细节概述
	1、sperry框体B型图显示
框体B型图显示遵循三原则：不能操作、不用分类、不太明显（UI设计淡化）的原则。sperry框体显示不影响原本的播放逻辑（播放跳过无框时，sperry的框体不算框）。
2、模型通过model文件导入软件中替换当前软件。模型是通过模型优化软件导出的。导入后，后续的产品。其中【关于我们】中显示模型版本号。
3、维护模式下，框选伤损直接弹出对话框可以保存伤损分类。


	维护-导入模型
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[bookmark: _Toc33]报告导出
	功能概述
	1、报告导出
导出excel伤损列表和对应的伤损图。
其中伤损列表字段包括公里标、总宽度、总高度、当前速度、伤损分类和严重程度。
伤损图以图片的形式存储在文件夹中，图片名称以样本ID命名。
特别说明：伤损误判的不算伤损，不导出。只导出伤损结果。伤损误判的定义见3.1术语定义。
2、excel和图片一起导出，导出过程中应有进度显示。
3、导出位置可以自己选择。
4、报告导出会触发样本缓存操作，详情见3.2.18

	表格设计
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[bookmark: _Toc34]统计分析功能
	功能概述
	显示这趟车的统计分析结果，这趟车是由多个T1K名称头相同的T1K合并而来。

1、 按照已识别出的伤损类型数量，绘制饼状图
2、 默认显示所有伤损分布
3、 可以按分布条件显示，按审核状态（待审核、已审核、全部）


	UI设计图
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[bookmark: _Toc35]帮助菜单
	功能概述
	一些辅助功能，都是写死的页面。伤损范例是我们现在的9种伤损的真实图片+伤损B型图的举例。使用手册是研发交付的使用手册、关于我们是对于比一比和软件版权的简要介绍。

其中【关于我们】内容里，不仅显示软件版本号，还显示当前模型版本号。

若将使用手册渲染到QT上有困难，可以将使用手册以一个附件（PDF）链接到软件上，打开一个新窗口文件即可。

	UI-使用手册
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	UI-关于我们
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[bookmark: _Toc36]软件激活
	功能概述
	1、三款软件都分为试用版和正式版。试用版可根据时间、T1K文件数量和大小进行试用限制，超过限制后锁定程序。后过期过期。正式版激活无此限制。
2、一个激活码只能激活一台主机。
3、只支持离线激活。离线激活可以首先安装我们的软件，从软件上获取一个机器码，机器码发给我们后生成密钥，软件上输入密钥后激活软件。



[bookmark: _Toc37]用户管理
	功能概述
	1、只有管理员可以进入用户管理页面和操作历史页面。
2、有管理员和普通用户两个角色。
3、管理员可以管理账户是否启用，新增用户（输入账号、密码、角色）。编辑用户（修改密码、修改角色）

	UI-个人中心
	[image: ]

	UI-用户管理
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	UI-重置密码
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	UI-新增用户
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	UI-修改用户
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	UI-修改密码
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[bookmark: _Toc38]样本缓存数据
	功能概述
	1、样本库优化软件是基于样本缓存数据进行加载。
2、样本缓存数据包括伤损点前后1米的数据、伤损点对应另一轨的前后1米的数据、该伤损的基本信息、处理状态（已审核/未审核）、对应T1K的名称信息、模型ID与版本信息。
3、样本缓存数据是客户无感知，随着客户【导出报告】这个操作自动化生成的。
4、样本缓存数据存在程序的根目录某文件夹下。
5、样本缓存数据要进行加密，不可明文读取。

	输入
	客户发出【导出报告】的指令

	 输出
	自动化在根目录的某文件夹存储样本缓存数据

	使用场景
	未来需要导出算法模型数据的时候，将该文件夹打包压缩发送至我们手里，即可完成样本库加载训练的操作。





[bookmark: _Toc39]样本库管理软件
[bookmark: _Toc40]需求列表
	名称
	内容

	新建样本集
	新建一个新的样本集，与对应的新建、打开、保存、另存为。

	导入数据
	可以单独加载样本文件、批量加载样本文件。

	样本编辑
	算法人员进行筛选，对样本进行分类、归集。最终筛选出合适的样本集。

	分类管理
	将编辑好的样本集导出，给模型优化软件使用。

	用户管理
	用户管理与权限控制。只有两个角色管理员和用户。管理员相比用户多两个权限，一个是删除样本集、另一个是管理相关账号权限。

	操作历史
	管理员可以看到其他用户的操作记录



[bookmark: _Toc41]菜单列表
	序号
	菜单
	子菜单

	1
	文件
	【新建】、【打开】、【保存】【另存为】

	2
	样本集管理
	无子菜单，本身就可以点击

	3
	数据导入
	【从本地导入】、【从服务器导入】

	4
	分类管理
	无子菜单，本身就可以点击

	5
	统计
	【统计报告】

	6
	用户管理
	【用户管理】、【操作历史】、【个人中心】



[bookmark: _Toc42]新建样本集
	功能概述
	操作前需要新建样本集。随后可以对样本集进行相应的文件操作。

	子功能列表
	1、新建
2、打开
3、保存
4、另存为

	子功能细节概述
	1、新建样本集
建立一个空的样本集，可以往其中导入。建立样本集需要输入样本集ID、标题、创建时间、负责人、备注。
2、打开
从服务器加载一个已有的样本集
3、保存
保存样本集
4、另存为
另存为样本集，需要重新输入样本集的结果。

	UI设计图
	[image: ]



[bookmark: _Toc43]导入数据
	功能概述
	1、可以导入样本缓存数据（见3.2.18），也支持导入已经导出的样本集数据。导入数据后，样本列表会显示相应的伤损样本。


	子功能列表
	1、样本缓存数据导入（仅支持本地导入）
2、样本集数据导入（支持本地导入 和 服务器导入）

	子功能细节概述
	1、数据导入

1.1 加载伤损样本和伤损误判数据，对于识别软件中待审核的数据，样本列表里【识别软件是否审核】列也显示待审核。对于识别软件里已经审核的样本，样本库不要求一定要二次审核才能生成样本集。但不允许包含在识别软件中未审核的样本生成样本集。

1.2 对于导入后的数据，可以进行标记为已审核、点勾和删除三个操作。可以把点勾的的数据生成样本集。点勾可以有全选操作，点勾是一个样本的状态（不是一种筛选）。关闭软件后再打开，勾的状态要保留。

1.3 对于如果样本列表里已有数据，新数据会追加在样本列表下，重复样本数据不会重复加载。

1.4 针对已经导出的样本集数据，样本集数据导入同上。


	UI-从本地导入数据
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	UI-从数据库导入数据
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[bookmark: _Toc44]样本编辑
	功能概述
	对于导入后的数据，可以进行标记为已审核、点勾和删除三个操作。可以把点勾的的数据生成样本集。点勾可以有全选操作，点勾是一个样本的状态（不是一种筛选）。关闭软件后再打开，勾的状态要保留。

	菜单
	数据导入菜单支持【从本地导入数据】、【从数据库导入数据】、分类管理菜单支持【分类管理】

	子功能列表
	包括从【从本地导入数据】、【从数据库导入数据】、【分类管理】、【以选中的样本生成样本集】四个操作，其中前三个功能在菜单中进行，其中细节操作还包括识别软件是否审核、点勾、删除。

	子功能细节概述
	1、从本地导入数据
通过文件的方式导入数据，支持样本数据和样本集数据。

2、从数据库导入数据
可以导入以前已经生成的某样本集

3、以选中的数据生成样本集
需要添加标题、备注。创建时间和负责人自动填写，可以勾选在本地生成样本文件。如果标题相同，弹窗问是否要覆盖。


4、细节操作

4.1 识别软件是否审核
对于导入样本中识别软件没审核的情况。可以在样本列表里补充审核。

4.2 另存
将该条样本另存至其他样本集内，该条样本在本样本集中不删除，默认缓存上次填写的内容。

4.3删除
删除该样本，不再在样本列表里显示。

5、B显图操作
在正下方显示该样本B显图，B显图具有缩放功能。

6、搜索功能
可以搜索样本集里的数据。对样本有探测时间、公里标范围、线路名称、上下行、T1K文件名五个条件的搜索。搜索内容缓存，默认缓存上次填写的内容。


	UI设计图
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[bookmark: _Toc45]分类管理
	功能概述
	对样本的伤损分类进行管理

	子功能列表
	1、添加分类
2、删除分类
3、修改分类名

	子功能细节概述
	1、可以添加一个新的分类，一旦添加分类即可设置样本为该分类。添加样本时，会自动添加样本中已有的分类。无需手工设置。
2、可以删除一个分类，特别的，如果还有样本设置为该分类，则该分类无法删除。
3、可以修改分类名。

	UI-添加分类
	[image: ]

	UI-分类列表
	[image: ]




[bookmark: _Toc46]样本集管理
	功能概述
	可以对样本库进行管理，其中只有管理员有删除功能

	细节说明
	1、可以基于标题、创建日期、负责人、备注进行筛选。
2、可以对其进行修改操作（修改标题、负责人、备注）

	UI-样本集管理
	[image: ]

	UI-样本集修改
	[image: ]




[bookmark: _Toc47]统计分析功能
	功能概述
	可以对当前样本集的情况进行统计分析

	细节说明
	1、按照已导入样本集所有样本类型数量，绘制直方图
2、默认显示所有样本集所有样本分布
3、可以按分布条件显示、按样本筛选

	UI-统计分析
	[image: ]

	UI-统计分析筛选
	[image: ]




[bookmark: _Toc48]操作历史
	功能概述
	1、只有管理员可以进入用户管理页面和操作历史页面。
2、可以根据人员查询操作历史。
3、该查询只可以查看，不可以编辑。
4、操作历史包含所有对文件和数据库的 删、改、查操作。

	UI设计图
	[image: ]



[bookmark: _Toc49]软件激活
	功能概述
	1、三款软件都分为试用版和正式版。试用版可根据时间、T1K文件数量和大小进行试用限制，超过限制后锁定程序。后过期过期。正式版激活无此限制。
2、一个激活码只能激活一台主机。
3、只支持离线激活。离线激活可以首先安装我们的软件，从软件上获取一个机器码，机器码发给我们后生成密钥，软件上输入密钥后激活软件。



[bookmark: _Toc50]用户管理
	功能概述
	1、只有管理员可以进入用户管理页面和操作历史页面。
2、有管理员和普通用户两个角色。
3、管理员可以管理账户是否启用，新增用户（输入账号、密码、角色）。编辑用户（修改密码、修改角色）

	UI-个人中心
	[image: ]

	UI-修改密码
	[image: ]

	UI-重置用户密码
	[image: ]

	UI-用户管理
	[image: ]

	UI-修改用户
	[image: ]

	UI-新增用户
	[image: ]






[bookmark: _Toc51]模型优化软件
[bookmark: _Toc52]需求列表
	名称
	内容

	模型训练/增量训练
	可以基于全新样本集制作一个全新的模型。也可以在一个模型的基础上，进行相关的增量训练。

	自动测试
	可以基于训练数据进行一个交叉度为k的K折交叉训练。其中k越大，结果越好，越逼近真实情况。

	手动测试
	可以基于一个已有模型导入样本测试结果数据。

	模型管理
	可以管理系统中的模型

	模型报告管理
	可以管理系统中以前完成过测试的测试报告

	导出模型报告
	可以对模型报告进行导出。

	用户权限管理
	用户管理与权限控制。只有两个角色管理员和用户。管理员相比用户多两个权限，一个是删除模型、另一个是管理相关账号权限。



[bookmark: _Toc53]菜单列表
	序号
	菜单
	子菜单

	1
	用户管理
	【用户管理】、【操作历史】、【个人中心】



[bookmark: _Toc54]模型训练/增量训练
	功能概述
	模型优化软件可以基于样本库，新建一个模型。
或基于一个已有模型和样本库，增量训练一个新模型。

	子功能列表
	1、新建模型
2、增量训练模型

	子功能细节概述
	1、模型信息
无论是新建模型还是增量训练模型，本质都是建立一个新模型。因此都要对新模型输入模型信息，包括模型标题、负责人（自动填写）、创建日期（自动填写）、版本号（自动填写）、备注、样本集。

2、此外，增量训练需要输入一个已有的模型。

3、训练过程中，要显示进度条和剩余时间。在过程中，可以终止操作

4、根据依赖关系，自动进行版本号管理。新创建的都是版本号都是1.0，然后基于新创建的增量训练版本号就是1.1.0,1.2.0,1.3.0以此类推。如果基于1.2.0的增量训练版本就是1.2.1.0,1.2.2.0

5、模型训练只能基于一个样本集，如果需要将多个样本集的数据放在一起进行训练，需要先将多个样本集在样本库管理软件里合并成一个样本集，再导入。

	原型参考-主页
	[image: ]

	原型参考-数据输入
	[image: ]

	原型参考-进度条
	[image: ]



[bookmark: _Toc55]自动测试
	功能概述
	通过将样本分为K份，其中1份作为测试集，K-1份作为训练集。训练出统计结果。将这样的行为重复K次，每次选取不同作为测试集。得出的平均结果就是K折交叉验证测试。

K不在界面上显示，K在界面上显示文案为【迭代次数】。为了后续描述方便，用K来代替【迭代次数】

	子功能列表
	1、K折测试
2、状态显示
3、报告显示

	子功能细节概述
	1、自动测试，需要输入模型和K的数值，默认K=10，最低为3。K折测试是不需要测试集的。他是基于训练集做出测试集的。其中若勾选自动项，则变化了一个新逻辑。自动从3开始逐代测试，直到最大为样本数。

2、K折测试进行中，除了有总体进度条外，每折都有自己的统计报告和对应的进度条。只要一折完成，就可以查看总统计结果。总统计结果是已完成测试的平均结果。

另外，如果是自动测试中是自动K的场景，显示一个折线图。折线图可以筛选显示4个率（正样本准确率、负样本准确率、正样本召回率、负样本召回率）。可以一起显示在一张图。图有一条横线作为基准线，基准线是将所有训练数据当测试集导出的一个结果。

另外，如果是自动测试中是手工K的场景，显示一个柱状图。柱状图可以筛选显示4个率（正样本准确率、负样本准确率、正样本召回率、负样本召回率）。每一个柱就是一个折。可以一起显示在一张图。图有一条横线作为基准线，基准线是将所有训练数据当测试集导出的一个结果。

3、模型报告结果结构见3.4.7，其中可以看每一折的结果和总体结果。其中如果是自动K，结果报告只显示当前最大K的平均结果。支持报告导出。支持在模型报告管理中重新打开以前的某次结果。

4、无论K取多少，第一次都将训练集当测试集导入，产生标准线。

	原型参考-参数输入
	[image: ]

	原型参考-进度显示
	[image: ]



[bookmark: _Toc56]手动测试
	功能概述
	通过引进新的测试集，导入到模型得出结果的场景，就是模型样本验证测试。

	子功能列表
	1、样本测试
2、状态显示
3、报告显示

	子功能细节概述
	1、样本测试需要输入模型和样本集
2、样本测试速度很快。不需要显示中间态，只需要显示进度条。完成后显示测试结果即可。
3、模型报告结果结构见3.4.7，支持报告导出。

	原型参考-参数输入
	[image: ]

	原型参考-进度显示
	[image: ]



[bookmark: _Toc57]模型管理
	功能概述
	对所有已生成的模型进行管理。所有人都可以进入此页。

	子功能列表
	1、模型搜索
2、模型修改
3、模型删除

	子功能细节概述
	1、模型可以基于模型ID、标题、时间、负责人、版本号、备注来进行搜索。
2、模型可以编辑，修改其标题、负责人、备注。
3、模型可以删除。

	原型参考
	[image: ]



[bookmark: _Toc58]模型报告管理

	功能概述
	对结果测试结果产生结果报告，可以以文件的形式导出出来。

	子功能列表
	1、模型报告
2、模型报告管理

	子功能细节概述
	1、模型报告中包含四个模块：统计结果、伤损分布、准确率数据、数学模型数据。还有一个模块是【识别错误样本列表】模块，该模块只有手动测试才有。

（1）统计结果包括基本信息，模型ID、标题、创建时间、版本号、负责人、备注、文件数、伤损位置、样本正常总数、样本伤损总数、伤损分类总数、测试方法（自动测试定迭代，自测试别自动迭代，手动测试）、迭代次数（若为自动测试有该字段）。

（2）伤损分布是对伤损分类的统计。有伤损机器识别数量、人工识别数量和准确率、召回率四列。

（3）正确率数据是对合同、标书的应答。有伤损正确率、伤损识别率和误报率三个。

（4）数学模型数据是对数学模型的应答，有正样本准确率、正样本召回率、负样本准确率、负样本召回率四个。

（5）识别错误样本列表。（只有手动测试的有）
针对当前识别错误的样本，陈列在列表中。有伤损图（空间不足，可以以鼠标移动上去显示缩略图的方法实现）、样本ID、伤损分类、公里标信息。
2、模型报告管理是指对以前生成的模型报告进行管理。
其中包括自动测试（设置迭代次数）、自动测试（自动设置迭代次数）、手动测试三种测试。

	原型参考
	[image: ]



[bookmark: _Toc59]软件激活
	功能概述
	1、三款软件都分为试用版和正式版。试用版可根据时间、T1K文件数量和大小进行试用限制，超过限制后锁定程序。后过期过期。正式版激活无此限制。
2、一个激活码只能激活一台主机。
3、只支持离线激活。离线激活可以首先安装我们的软件，从软件上获取一个机器码，机器码发给我们后生成密钥，软件上输入密钥后激活软件。



[bookmark: _Toc60]用户权限管理

	功能概述
	1、只有管理员可以进入用户管理页面和操作历史页面。
2、有管理员和普通用户两个角色。
3、管理员可以管理账户是否启用，新增用户（输入账号、密码、角色）。编辑用户（修改密码、修改角色）

	UI设计图
	完全与样本库管理的用户管理相同，请参考3.3.10



[bookmark: _Toc61]操作历史
	功能概述
	1、只有管理员可以进入用户管理页面和操作历史页面。
2、可以根据人员查询操作历史。
3、该查询只可以查看，不可以编辑。
4、操作历史包含所有对文件和数据库的 删、改、查操作。

	原型参考
	[image: ]





[bookmark: _Toc62]性能指标
	名称
	内容

	误报率指标
	误报率计算公式：没有对应的人工识别结果的智能识别结果数量/人工识别总数

误报率：小于5%

	伤损识别率指标
	重伤定义：B型图中，伤损对应的回波图形在长度或高度方向尺寸大于5mm或螺孔裂纹中对应伤损的回波点数大于3个。
轻伤定义：除重伤外的其他伤损。
伤损识别率计算公式：人工识别为伤损的结果中智能识别也为伤损的数量/人工识别中的伤损总数

伤损识别率：重伤达到100% ，轻伤大于98%

	分类正确率指标
	分类正确率计算公式：智能识别结果中分类与人工识别结果相同的数量/人工识别总数

分类正确率：大于95%

	分析速度指标
	大于28m/s

	去噪指标
	研发部给出去噪规则交付测试部与产品部。对研发部给出的去噪规则进行测试，100%去噪无漏。

	加密指标
	无法对【算法模型】部分和程序中的【授权码授权】部分进行破解

	部署指标
	部署流程应简单易懂，非技术研发人员应该简单培训，可以依据文档完成部署。一个熟练使用电脑的人按照该技术文档部署三个软件时，每个软件的部署时间应低于30分钟。

	体验性能指标
	100MB的文件和2MB的文件在浏览体验上，除分析和算法部分时间可以有所延长外，其他的都一致。如导入不能崩溃、播放卡顿、按钮交互、数据渲染、列表查询筛选。

	分辨率指标
	分辨率1680*1050 ，1920*1080双分辨率，且支持最大化功能，最大化是指除了B显图以外其他东西固定大小，B显图进行放缩。



-内部资料，注意保密-                                                        第  页 共  页
-内部资料，注意保密-                                                        第  页 共  51 页
image4.png
EE—LERf R EE

[ASEiER

B

FTX_822_DF

'X_822_|
'X_822_|
TX_822_|
'X_822_|
'X_822_|

'X_822_|

FTX_822_DF

'X_822_|

'X_822_|

FTX_822_DF

'X_822_|

'X_822_|

FTX_822_DF

'X_822_|

'X_822_|

FTX_822_DF

'X_822_|

'X_822_|

FTX_822_DF

0519_000.abc
0519_108.abc
0519_010.abc
0519_214.abc
0409_017.abc
0407_011.abc
0407_101.abc
0407_031.abc
1208_017.abc
1207_007.abc
1215_017.abc

1208_000.abc
1007_011.abc

1012_009.abc
1108_002.abc
1318_102.abc

109_000.abc

1101_218.abc

1213_207.abc

106_032.abc

ab/\
Be7J

HARE

REEILATE)

2020-05-25 16:03:14
2020-05-25 09:16:19
2020-05-24 16:45:01
2020-05-24 16:45:01
2020-05-24 11:02:25
2020-05-24 09:42:13
2020-05-23 16:05:15
2020-05-23 15:01:26
2020-04-23 14:18:10
2020-04-23 11:42:23
2020-04-23 10:04:18
2020-04-16 16:16:24
2020-04-16 14:06:17
2020-04-16 10:15:20
2020-04-16 09:40:15
2020-04-09 16:01:09
2020-04-09 15:09:24
2020-04-09 10:06:17
2020-04-09 09:13:21

2020-04-09 09:35:14

X

ik

RE RS

AT

2020-05-14 09:42:13
2020-05-14 11:01:19
2020-05-16 09:45:01
2020-05-19 10:42:13

2020-04-13 09:42:13

2020-05-16 15:42:13

2020-05-17 09:42:13

2020-05-12 09:47:13

2020-04-17 09:42:10

2020-04-16 16:42:11

2020-04-11 11:04:18

2020-04-09 09:46:13

2020-04-07 09:06:17

2020-04-07 09:55:13

2020-04-15 10:40:15

2020-04-05 16:01:09

2020-04-06 15:09:24

2020-04-07 10:06:17

2020-04-04 09:13:21

2020-04-03 09:35:14

#ip

2]

RF





image5.png
DR e REREED T RS X R BB WS S WE B EE

£
it
B

" 210519_000.tk e 80%
SHhEE 2.75/0h2m0.3s) B 1495/1868

BHREFEIR P

fiﬁ : S 1868
HKHEAM: 0 E%: 1867
JREE(RIR: O .
HUBRL: 0 = 1
1tiFE
sagE: L EEXH .
N
u“? hd
\ &% f t NEf5R: 5617.324207
N .

I EsiRsE

: 0
B PITER
FS iRy LT NER RSy
1 IRFLRLY E# 5617.274200 FEZ
2 HLEEEN L# 5617.299201 EZ .
3 HERY £ 5617.324207 1FEZ
4 HEGHR 3 5617.324256 1EEIZ
5  HG T 5617.349232 EEZ
6 IR T 5617.350208 EEZ

983K v -
)




image6.png
INEEED Ee—HE R A REEED RS Xt e ORE RS g RS BPE R

SABE

210519_000.tk e . 80% X
12.7s/0h2m0.3s) HE: 1495/1868

EEMREEIE
P o BB

1
SA: 1868
FEHL: 0 A
i 2 LB 0 E%: 1867
TN JR4EfRIR: 0
EN : BRI 0 L

m
il

m: 5617.324207
: 48mm

;3
ENY
\

: 47mm
Z: 69.93km/h
Ll IERIREE

=@ St
[ I

o
=

)
HON LE ex oex >

i
Ho
i
o

FS AiEE Yy ETH NEIR REY
1 BILRX E# 5617.274200 FE
2 HABEEE ¥ s617.200201  FEK '
3 HERXK E# 5617.324207  FEZ
4 HEGHR L# 5617.324256 1EE
5 Hkizfh T 5617.349232 B
6 IFFE T 5617.350208 B





image7.png
EBETIKIIR

LA R RE&
P 822_DF010520_003.1k Eme
2 822_DF010520_004 1k [
3 822_DF010520_005.1k J—

EEMBNERREESLARR




image8.png
X E ORE  RE G NS BF  #E

.*,/h 822_DF210519_000.tlk e I  80% X
E: 1495/1868

o




image9.png
DR e REREED T RS X R BB WS S WE B EE

© PEEARIT I

b7/ 2 /NE=T

EESYNEE K

ERHTHENREBSLE

EX B





image10.png
DEEEED LE—LER A REREED RS Xt % /B BES 4P W& BEP %

(0Oh1m42.7s/0h2m0.3s) HE: 1495/1868

SBILBT: 1
2A: 1868
REHk: 0 A
E R LB 0 F#: 1867
N rRssfER: O
W >\ : SUBRT: 0 B

NERR: 5617.324207
HEE: 48mm
BEE: 47mm
2 LENEE . 69.93km/h
A ERiRsE
FERE: 0
REY
e SE
LR 5617.274200  {5EZ
R E# 5617.200201  15E#Z '
853N B 5617.324207 (X

L# 5617.324256 HEZ

T 5617.349232 EEZ

T 5617.350208 EEZ




image11.png
DR Le—HEIRMA REEEDIT RS Xt % /B BES 4P W& BEP %

© BRI P iE i & gt §ﬁ{$¥:-@ 822_DF210519_000.tk e I 50%
(0h1m42.7s/0h2m0.3s) HE: 1495/1868

BB 1 o
FEHL: 0 S i
T HsLEHA: 0
! ¥ =Y ==
AN B4R 0 L
- - MEBRL 0 R 1
5
G e y
o “ -

b5

""-.
-

um

o

»

ANERR: 5617.324207
N BRE: 48mm
= = —— — ) BEE: 47mm
N Vs = " SEE 69.93km/h
RO EXMR4E
FERE: 0
(] B5 fhiRkiEy LT NER REy
1 BEFLR E# 5617.274200 1FEZ

2 HAEEBR L s617.200201  1EEZ '

3 HERL E# 5617.324207 1FEZ
4 HEGHR L# 5617.324256 1EE
5 Hkixh TH 5617.349232 BE#Z
6 IgE TH 5617.350208 EEZ

v
]
&
™
bl
e
>t

s XN





image12.png
SRR LR AEE DI RS Xt T

RE S @

(] BF  #E8

o usneir | sesk | pEn | masxp | o usez - SREg: -@ 822_DF210519_000.tk enm S 80%
(0h1m42.7s/0h2m0.3s) WHE: 1495/1868

» — = = = %

R
ki

IRFLRLN

BRILRE:

PRI
K EAth:
JREE(HIR:
HRRL:

‘3
i&'

1

o O O o

|
f%i W K

‘;‘B

B LE e ex B>

e
iy

5617.274200

5617.299201

5617.324207

5617.324256

5617.349232

5617.350208

CIE - T

: 5617.

: 48mm

: 47mm

RFE: 69.
ZEL:
2

0

93km/h
ERRaE

324207





image13.png
LEF wEy
5€17.274200
5617.29920 S '
5617.324207
5617.324256
617349282 EEM

5617.350208 &M

EED





image14.png
[2RFA] RIETEIRBIRAGIRT
REST, BRRLORTHLR

[271E] RIBFEIRAIRHBREE
EiE, EFENRE, HGRILE. B
BEHRESN—1 5.

[HASH] RIEESHRASHESR
EEFIH.
[RESH] RIEESHBENES
S,

ETHA (%) . 8RE (E
®)  BAARSH, RERSH.

RIBTNRE

ETHA (%) . 8RE (E
®) . BARRALRSH, BRET
St

ETHA (%) . BRE (5
#) . BERRALERSE, BES
.

ETHA (%) . BRE (5
#) . BERBRALERSE, BES
i

FRPRASH T T35 NeENER BERBH T EEROES

FIBHRTRE
BERBNGR

ETHA (%) . BRE (5
#) . BERRALERSE, BES
i

ETHA (%) . 8RME (E
®) . BARRALRSH, BRET
St

HEEHRHI5HR AR T Rt RR5IR

FIBHRTRE
BHRBATES




image15.png
BEYEBE
Eb—EE X #E

EE—EEER AR FEBRED R RSE

smez: [

Pm0.3s)

FS ik Yy

1 BILRX

2 HAEEEBR

3 HERXK

4 HRHR

5 Hkizfh

6 IgFE

ik RE  IRE AP

BRILRE:
PRI
K EAth:
JREE(HIR:
HRRL:

(] BF  #E8

b_000.tk e  30% X

#EE: 1495/1868
SA: 1868

Fs: 1867
01

o O o o -

0
E

: 5617.324207
: 48mm

: 47mm
£ 69.93km/h
gl IERR4E
ZE: 0

S |
F%i wE K

‘;‘ﬁ

B LE e ex B>

fm
iy

¥ 5617.274200 1FEZ
F# s617.209201  FE#Z '
£ 5617.324207  FEIZ
L# 5617.324256 1FEZ
TH 5617.349232 BE#Z
TH 5617.350208 BE#Z

3 -«




image16.png
DR e REREED T RS Xt Rk BB RS B RE

BF ]
, . B I T o e om e ) 822 o0 80%

[ O -

2 \: 1868
REHL: 0 v

E 1 HkHfp: 0 F#: 1867

TN 1R45&(RIR: 0
EN : SBRLL O w1

ExHREIRE

TR
b f ‘ ANEfT: 5617.324207

A% ,%\
-~ 0 s
0
FS HpER Y £ ANEIR REy
1 BEFLR ¥ 5617.274200 1FEZ
2 HKEEER 8 5617.209201  EHEZ .
3 HEERL £ 5617.324207 FEZ
4 HEGR i) 5617.324256 1%
5 kG TH 5617.349232 EEZ
6 IgE T 5617.350208 BEZ

983K v -
)




image17.png
1
(0]
(0]
(0]
(0]

SA: 1868
E%: 1867

10
a

NERR: 5617.324207
BEE: 48mm
BEE: 47mm
HEIiRE: 69.93km/h
RgtERil: ERIRLE
FERE: 0

st}

5617.299201 1FEZ

st}

5617.324207 1FEZ

st}

5617.324256 FEZ

T

5617.349232 EE%

T

5617.350208 EFZ

s XN




image18.png
INEEED Ee—HE R A REEED RS Xt e ORE RS g RS BPE R

D:\P \201904\ = 1B RE
B ram =
HE: 1495/1868
v Files
> Parent 1 ST
> Parent 2 @%}L%f&: ! =] 1868
v Parent 3 . ARk O
Parent 3-1 '% HKEAM: 0 E%: 1867
Parent 3-1 (\\ ¥ J84&(HHR: O
Vv Parent 3-2 Y P Y ] Ly HEBRL: 0 g&: 1
Parent 3-2-1 N 4
Parent 3-2-2 .

TN
\ P t 247 5617.324207

B 48mm

« : 69.93km/h

| ERRE

iﬁ
B
=

|
|
HON LE ex oex >

= g
[
i3

N

~

3

3

IH
H

"
o

FS AiEE Yy ETH NEIR RSy
1 BILRX E# 5617.274200 FE
2 HABEEE ¥ s617.200201  FEK '
3 HERXK E# 5617.324207  FEZ
4 HEGHR L# 5617.324256 1EE
5  Hkxfh TH  5617.349232 Bz
6 IFFE T 5617.350208 EfEZ





image19.png
DR e REREED T RS X R BB WS S WE B EE

omazn N Meesx | pEn | mescp | o nmes Hk: -7k SRER: -w 822_DF210519_000.tk 80%
(0h1m42.7s/0h2m0.3s) 1868
BB 1 _
A: 1868
FEHL: 0 v
HMkEAb: O E=: 1867
IR4{HH: O
- S5 1
HMBERL: 0

1tiFE

safERy: | L RN

uﬁ? hd
\ &% f t T 5617.324207

NEIR
SERE: 48mm
> SEE: 47mm
5{ /"%\ HETEE: 69.93km/h
AGEHL: ERIRE
EERE: 0
B PITER
FS iRy LT NER REy
1 BEFLR E# 5617.274200 FEZ
2 HLEEEN E# 5617.299201 EZ .
3 HEERL £ 5617.324207 1FEZ
4 HIEGHR L 5617.324256 FEZ
5 kG TH 5617.349232 EEZ
6 IR T 5617.350208 EEZ

983K v -




image20.png
chi_cls_chrecord toppost not_confirr ids number record_posspeed record len chi cls  score record recrecord sevcsv str  csv_str_extest desc_change nepost delta

SR 1 46.48978 ik 1 0 69626 328327 18 it 047 6 128 filename, Bflename,81 i £ 46 212 228 46 )
Hiti 1 0.535557 ik 3 2 155385 32.8327 5 it 055 9 128 filename, Bflename,81 i £ 46 212 228 46 0
Hiti 1 0.548012 ik 5 4 163208 32.0326 8 #iff 069 8 128 filename, Bflename,81 i £ 46 212 228 46 0
HUBEL 1 0.54807 i 7 6 163266 32.0026 36 HLELL 041 1 128 filename, Bflename,81 i £ 46 212 228 46 0
B 0 0.547982 ik 9 8 163178 32.0326 32 s 082 1 128 filename, Bflename,81 i £ 46 212 228 46 0
Hiti 0 0.563755 ik 12 11 173111 320326 6 #iff 061 8 128 filename, Bflename,81 i £ 46 212 228 46 0
B 0 0.563825 ik 14 13 173181 320326 99 A 047 5 128 filename, Bflename,81 i £ 46 212 228 46 0
kT 1 0.564243 ik 15 14 173428 320326 21 fikEey 071 1 128 filename, Bflename,81 i £ 46 212 228 46 0
Hiti 0 0.565635 ik 19 18 174285 32.0611 10 it 077 9 128 filename, Bflename,81 i £ 46 212 228 46 0
Hiti 0 0.579597 i\ 21 20 183081 320611 7 #fs 083 9 128 filename, Bflename,81 i £ 46 212 228 46 0
Hith 0 0.584111 ik 2 23 185879 32.2897 10 it 057 9 128 filename, Bflename,81 i £ 46 212 228 46 0
kT 1 0.587219 ik 2 27 187858 32.2897 2 4Euy 071 1 128 filename, Bflename,81 i £ 46 212 228 46 0
Hiti 0 0.587929 i\ 29 28 188396  32.2897 Mt 066 61 128 filename, Bflename,81 i £ 46 212 228 46 0
Hiti 0 0.588136 ik 30 29 188417 32.2807 8 Bt 043 61 128 filename, Bflename,81 i £ 46 212 228 46 0
SRR 0 0.588711 ik 31 30 188795 322807 8 SiaRA, 098 15 128 filename, Bflename,81 i £ 46 212 228 46 0
SRR 0 0.602582 i\ 32 31 197588 320326 7 SR, 099 15 128 filename, Bflename,81 i £ 46 212 228 46 0
SRR 0 0.602643 ik 33 32 197649 320326 9 iERA 054 15 128 filename, Bflename,81 i £ 46 212 228 46 0
Hitii 0 0.603257 ik 34 33 198055 320326 5 Hifi 082 9 128 filename, Bflename,81 i £ 46 212 228 46 0
Hiti 10.603843 ik 36 35 198447 320326 6 #iff 069 9 128 filename, Bflename,81 i £ 46 212 228 46 0
Hiti 0 0.625704 i\ a1 40 212147 315182 5 it 083 9 128 filename, Bflename,81 i £ 46 212 228 46 0
Hiti 10.639142 ik a5 44 220639 31.1467 9 #iff 069 9 128 filename, Bflename,81 i £ 46 212 228 46 0
Hiti 0 0.643259 i\ 46 45 223183 31.1467 6 #ffi 063 8 128 filename, Bflename,81 i £ 46 212 228 46 0
SRR 0 0.643861 ik 49 48 223595  31.1467 7 SR, 1 15 128 filename, Bflename,81 i £ 46 212 228 46 0
Hiti 0 0.654059 i\ 52 51 220999 30.6896 7 #ff 09 9 128 filename, Bflename,81 i £ 46 212 228 46 0
SR 1 0.660468 ik 53 52 234079 306896 33 gt 046 6 128 filename, Bflename,81 i £ 46 212 228 46 0
kT 1 0.664335 ik 54 53 236491 306896 19 gk mAy 059 1 128 filename, Bflename,81 i £ 46 212 228 46 0
kT 1 0.664413 ik 55 54 236560 306896 18 HkEHY 047 1 128 filename, Bflename,81 i £ 46 212 228 46 0
Hiti 0 0.68539 i\ 57 56 249784 302038 6 #ff 063 8 128 filename, Bflename,81 i £ 46 212 228 46 0
Hiti 0 0.685636 i\ 59 58 249842 302038 7 4t 055 8 128 filename, Bflename,81 i £ 46 212 228 46 0
il 1 0.68561 ik 60, 59 249816 30.2038 7 Bl 0.47 59 128 filename, 8 filename, 81 f £ J5) 46 212 228 46 0




image21.png
St DT

RIRGT

123,224

B

AR
HIERLL
HRERL
ki

o=

]

1758

1559

5110
5711 1208

H3512 9





image22.png
EE—LERIA A ERBED T RS Wk BB WS &P W& BP

fERFt

—. REEF &

RERERFROATFROASS
BFMNAS FRIIAS FHEIA
HABFROATFRNATF

—. RERTMEE

FAIEA S FMOAS FHROAE FHOANB FHORNBEFHORNBFHROABFRIABFRHIABFRHOABTFROABTFROASFROAS FMROAS FMROAS FMOAS FHROAE FHE
AFMHIABRFRUABFROABTFROASTFROAS FROAS FMROAS FMROAS FHROANB FHOANB FHORNBSFHRORNBEFHOIABFHRIABFRIABFRHOABFROASTF
AR FHIABRFRIABTFROABTFROATFROASFMROAS FMROAS FMROAS FHROANB FHORNBSFHORNES.





image23.png
EE— e A EERED R RS

KT BA]

KTFHA

A EE—E

REWEA]
FFERFIRB.

ERAE,

hRAER

RIRENENRREIASOS I, MERNTHEBITWATEREN

[EREE. REUBEDNTRAIE, HUERTMA SR E

|/

%

AT HBE—FRIIAT

kRAES: Version 0.0.1(16B2548a)

REEHMIE: 2020-04-18 16:25:09

RAMARSS, AT

/

EMERHZBRAE) (www.beyebe.com) RIIF2009%F, B—RERSHIRAL, BAOFALEERAMALIERARS.

ik

[EEERAR, B REMEMBES . NFFE.

FRASI

EFPRHEFUNATERBERL R,

RE RS

FRIRA. 3DIBE .

#ir WS

BEIRA. NLPLLIE,

fERFM
KTFHEA

E{RIBOR. S





image24.png
EE—LERIA A ERBED T RS X R BB WS S WE B EE

MKS:  Test-Thai

FEE: (ERED





image25.png
EE— e A EERED R RS

O ArgE
EIREIES
RF&
Test_Fengkong
Test_Manager

Test_Daqu

X

ik

RE

RE

#ip

2]

RF

+ FEmF





image26.png
Test_Fengkong





image27.png




image28.png
Test_Fengkong





image29.png
EE—LEIRA R EERED TR S I

Test-Thai

00000000O0COCO
FBER

*HAFIZTS: eeccececeeeee

RE

RE

#ip

2]

RF

#iBh





image30.png
SRS e AERRMG Xff  RARER  mESA  SXER @it PPER & Admin

HNEE

O #&ID HERE Y MESHE Y LEF

BES% BRI

Admin

#o0 K2Rk





image31.png
SRS e AERRMG Xff  RARER  mESA  SXER @it BPER & Admin

BARER x

O #&ID HAGE HAREY MESHE ¥ NEF IRBURI TR REHK BES% ]RIE

&  822DF210519 RERHSFETETETE 1HIRERN FenxitaiOl.abc 5617.274200 B#EiZ IERIRE 1RERE #H L3
O  822DF210520 BERBAITETRITEE. {BIREEN Fenxitai0l.abc 5617.299201 [EL NABEBER NABEBER B3 L2
[0 822DF210521 BERBATETERENE {hIR%EN Fenxitai02.abc 5617.324207 EF& SRS SRS B3 L2
[J 822DF564884 BERHAGERETE {BIRER2 Fenxitaill.abc 5617.324256 EF& SRR SRR B3 L2
[J 822DF210318 BERBEAITETEITENT THIRER3 Fenxitai12.abc 5617.349232 EF& WIS ERiea B3 L2
O  822DF211272 BERBATETERENE {BIRERM Fenxitai04.abc 5617.350208 EF& ERiea ERiea B3 L2
O 8220F210317 BERBEAITERE {hiR%RA Fenxitai06.abc 5034.350107 EF& IERIRE IERIRE B3 L2
[0 822DF210564  XERHFFEITERED {hiR%RA Fenxitai13.abc 1027.303208 FEH ERiess - B Ex AR

3 2105 FIBR

~u

20200418 09:50 5,616.324123 48mm*48mm EFE: 32.32km/h




image32.png
HAEED

6

102

115

301

321

689

728

906

B

HEEMOI

HAEEMO2

HAEEMO3

HAEEM4

HAEEMOS

HAEEM06

HEEMROT

HAEEM08

HAEEM09

HAEEM0

BB

2020-04-18

2020-04-21

2020-04-26

2020-05-08

2020-05-08

2020-05-08

2020-05-10

2020-05-11

2020-05-11

2020-05-14

BRI

2

04-18 - 2020-05-17





image33.png
SRS e AERRMG Xft  RARER  mESA  SXEER @it BPER & Admin

o'oooonoe on





image1.png




image34.png
E2TES





image35.png
SVRSEE EE— R AEER M

mah2 BamEE HREE x

BAET MEZE
L HAREHO %01
2 HAER02 ES:
g HAERO03 %703

@ HAER04 %704

Xt

HEREE

BUESA DEREE Gt

B

B

B

B

L3

L3

L3

L3

BPER

& Admin




image36.png
SORCIER EE—HEAEAEIRIRY sy HAREE  HESA  SEAWE @it BPEE & Admin

BARER x

O #&ID HARGE BlRBH AE/A & ]RIE

™ 822DF123456 {BIREEN 2020-04-18 F B3 L2
[J 822DF044956 EIREEN 2020-04-18 B BB
[J 822DF123379 HIREEN 2020-04-19 Ll O
[J 822DF123768 5773 2020-04-19 3KER A XEREHEREE -
O szszzsowiga 2020-04-19 =tk KEREHERE AN O
[0 s220F130178 AR 2020-04-24 B BB
[0 22DF1203647 HIR%RA 2020-04-26 WIE -
[0 822DF126866 S 2020-05-11 R KEREHEREHER O
[0 822DF127789 15iRES 2020-05-11 RERETEREH B L2
O  s22DF120266 5IRAELS 2020-05-12 K= B W
[J B822DF124526 {RIR%EELS 2020-05-12 L
[] 822DF120349 5IRAELS 2020-05-12 Bz L
(] 8e2DF127526 {HiREe 2020-05-14 B a1





image37.png




image38.png
9o 8

o)





image39.png




image40.png
SVRSEE EE— R AEER M

2 BfEBE x

F8 @EA RIFTH #A% #4D
L Fih [ e85 name01 201
2 Fih RERHA name02 3004
g FH SAHE name03 6

@ FH SibAE name04 18

BARR

name2.bfxt

name.bfxt

name6.bfxt

name.bfxt

Xt HAREE

THIRARIR

1234.012548
2104.012068
6018.314807

8006.130790

BUESA DEREE Gt

TR
BHAIDSA3MFRA R SR N H A%
B AID1026

S A Anamel

Sitit¥Anamel

BPER

BPEE

& Admin




image41.png
#kS: Test_Fengkong





image42.png




image43.png




image44.png
DR te—HeRAEIE NG Xfs  RAREE  MESA SXEE it BPEE & Admin

SRS
APER x
LI 2
APE Be " e
Test_Fengkong EER R @ e | B
Test_Manager wEEP @zn wE 23
Test Daqu HEAP ER@ w5 | B




image45.png




image46.png




image47.png
e —
LR EEIRRIRR R AR ArER

VIR /A I R

Bl

FIu

aREER

MRS EE





image48.png
LR EEIRRIRR R AR ArER

AR/ 38 8RB

BRID B#EAS
amEE

fMEA  EDES

[ ——
&

s
BRI |
] MRBEEIG, TEEFER





image49.png
LR EEIRRIRR R AR

ArER

HER (D)

ELINR

FIRATIE)

UH IS

MRRETWHINEHERRT, ZANREE





image50.png
LR EEIRRIRR R AR

ArER

By

R Oem

BRI

REBVFNESY, BFEX, BEIRTER. ERMEK,
BRRBEBNNS, RARHERE.

MRBEDRERORE, BRIMSFFEEHEM, EEFMEMNTER.
FIRBERRE NS D, BT REIISRLUENTRBAIER
BERENB IR,

BIAREEREL

KRAEF RISV FR B R




image51.png
LR EEIRRIRR R AR

ArER

BHEES (B9t)

ELINR

FIRATIE)

WENEELRRY, ZR—THRE, —HAEE M, B0, BEERH—RE, THERES—RE.
EREENAMEARY, RE—MIGE, REBNERINSEMLR. BEERH—RE, TRETHER.

Eid

BRI

IS EE

ERARTRE

ERFBEE

AHARETRE

AHFBEE

FHES

WA

30%

(=mum )

UL

EE

MRRETWHINEHERRT, ZANREE

REE—KTAT, MANEDHAIHER
REHERENIEERRERNTY.

K&/, BANLK, —RRK=10




image52.png
LR EEIRRIRR R AR ArER

B





image53.png
LR EEIRRIRR R AR

ArER

BHEES (B9t

ELINR

FIRATIE)

IS EE

ERARTRE

ERFBEE

AHARETRE

AHFBEE

UL

[ e





image54.png
BEEE

BR
B BIRAK ramoxe |
REA o EE J
#WEID HAEID 5 BIEREH MEA T HIF

REEERRTABER




image55.png
MREEE

B/R
REID [ ) mwED [
MHAID eZEM
REA v oo [ ]
WiiREID #®EID WiREAID BEEH MEA T BRE
122 4325 CER T
1123 4325 abe_11232

REEERRTABER




image56.png
RIEHE AAEERTRL

AP
5s BIFTRH A% HAID AR RARHT AHATH
1 fBm name idl namebft | 123123321 | JEOOEBINN
2 WA name2 id2 namebfxt | 123123321 |3
3 SAHE
4 FiAE
—8n

REEBTHERTHESE





image1.tif
VIR, REBYRMAEHNE

RAER
v
K&&$Q%§;§Jﬂtﬁiﬂﬂﬁ¥ﬂ@ R

HUREIBE RIS AR 58

BT, ERAEEENN

IRERAESF AR T
taRE.

BREBAXE
Bl MRS

SRE(TEI R
BT REEIR

v

RIMFITERA, SHEMRIAR
BAVEFIG; THEMIAN, BT
SEHPIG,

SHRIBARTRRBHRT (5 HRE
B, #UBFIHRARE.

v

URBEERERE, REE .
- ' AEINRGEBEELERR,
L (RS T REBR, GRMECSN.
v
WEGARGES, SEAGH
B o el BHRERREHN: BETHH
ekl RBARATHRMIT .

WEEER, BERINETE
I KB T RTINS
R BB PEFEENA R HIE)
B, ARG AWETRGRE
Bi#FIHeNEs.,

BRGAR. RGMIBHITRS
BIRRBERT SR,





image2.png
AR

D) | Lb— LR GAE RS

BRAAPE

2

a FRAEE

y /)
!

L

w\
e

e

g





image3.png
DR LR REBRED T RS

O penEir i MEESK | PIER

o M *ﬁt’::-ﬂé sREE:

e

X

SABR
SR

ik

RE RE @

2] BF  #E8

12.75/0h2m0.3s) WE: 1495/1868

IRILRL

ETFAERSLIER

BFTX_822_DF210519_000.abc
BFTX_822_DF210519_108.abc
BFTX_822_DF210519_010.abc
BFTX_822_DF210519_214.abc
BFTX_822_DF210409_017.abc
BFTX_822_DF210407_011.abc
BFTX_822_DF210407_101.abc
BFTX_822_DF210407_031.abc
BFTX_822_DF211208_017.abc
BFTX_822_DF211207_007.abc
BFTX_822_DF211215_017.abc

BFTX_822_DF211208_000.abc
BFTX_822_DF211007_011.abc

BFTX_822_DF211012_009.abc
BFTX_822_DF211108_002.abc
BFTX_822_DF211318_102.abc

BFTX_822_DF211109_000.abc
BFTX_822_DF211101_218.abc

BFTX_822_DF211213_207.abc
BFTX_822_DF211114_001.abc

HLEEER E#
HMABRLY £
HIEIHIR 5
kAzlh T
s T

: 1868
: 1867

5617.299201

5617.324207

5617.324256

5617.349232

5617.350208

210519_000.tk e . 80%

b EEIRE

Hin: 5617.324207




