
中⻋探伤相关内容

超声波探伤背景

钢轨⽣产过程中，如果内部存在超过标准允许的缺陷，列⻋运⾏时就有可能引发断轨事故

内部缺陷带来的安全隐患，就⼗分有必要对钢轨进⾏内部缺陷检测。由于超声波检测钢轨疲劳

裂纹和其他内部缺陷具有灵敏度⾼、检测速度快、定位准确、经济性好等优点，⽬前国内外探

伤⻋都采⽤超声波探伤技术

 

钢轨基本参数

钢轨断⾯情况，以及尺⼨；⽬前我国的在役钢轨主要有：43kg/m、50kg/m、60kg/m、

75kg/m四种

 

  



  

  

钢轨缺陷分类

超声波探伤中钢轨的额缺陷分类：

基本分为：

1. 钢轨暗核缺陷

2. 钢轨螺孔裂纹

3. 钢轨⽔平及纵向裂纹

4. 钢轨头部缺陷

5. 钢轨焊接缺陷

其中以1、4、 5缺陷较为严重。因为这些缺陷是在钢轨表⾯难以发现的，⽽且发展较

快，短时间就会引起钢轨折断。

 

超声波探伤原理和⽅法

⼀般在均匀的材料中，缺陷的存在将造成材料的不连续，这种不连续往往⼜造成声阻抗的

不⼀致，由反射定理可知，超声波在两种不同声阻抗的介质的交界⾯上将会发⽣反射，反射回

来的能量的⼤⼩与交界⾯两边介质声阻抗的差异和交界⾯的取向、⼤⼩有关

 



探伤分类

按声波的不同分为纵波、横波、表⾯波及兰姆波探伤法。钢轨探伤同时利⽤纵波和横波进

⾏探伤。

 

 纵波探伤法：当超声波波束垂直或带⼩倾⻆（不⼤于第⼀临界⻆）倾斜⼊射被测件进⾏探

伤的⽅法。纵波探伤法通常都⽤直探头（即0°探头）。

 

 横波探伤法：声速以⼀定的⻆度（⼩于第⼆临界⻆）⼊射到被测件，产⽣波形转换，⽽利

⽤横波进⾏探伤的⽅法。横波探伤法通常⽤斜探头。

 

纵波探伤和横波探伤的区别：

1. 纵波探伤便于发现⽔平性状缺陷，横波探伤则便于发现垂直或倾斜状缺陷。

2. 纵波探伤和横波探伤在声速上有差异。纵波5850m/s，横波3230m/s.同样距离的伤损，

横波的回波⽐纵波的回波远1.8倍。

  

 

反射式探伤和穿透式探伤



反射式探伤是以超声波遇到伤损断⾯或其他缺陷被反射回来的回波，作为探测依据。在钢

轨探伤⻋中，主要⽤横波进⾏反射式探伤，同时也⽤纵波进⾏反射式探伤。

 

穿透式探伤：探头发射的超声波穿过轨腰到达轨底，再反射回来⽽被接收。因此，正常情

况应有明显的轨底回波显示。如超声波在发射接收途中遇到缺陷⽆法通过，将使轨底回波消

失。因⽽穿透式探伤的依据是底波消失。

反射式探伤和穿透式探伤的优缺点：

1. 反射式探测灵敏度⾼，能发现⼩缺陷。但缺陷与波束的⽅向需符合反射定律，才能收到伤

波。穿透式探测灵敏度不如反射式，但可以不考虑缺陷界⾯的反射⽅向，对各种缺陷只要

⾜够⼤就能探测

2. 反射式探测可以看到伤波，易于判伤且定位准备。穿透式则因⽆伤波，故判伤与定位都不

如反射式⽅便

3. 反射式在探测中因⽆底波显示，探测⼈员不能⽴即察觉。⽽穿透式始终有底波显示，⼀有

失常可⽴即得知，以便迅速采取措施。

 

钢轨探伤系统

 

  

 

B型图绘制



  

数据通过上图的流程得到，报警数据点会绘制到B型图上。

  

从上图可以看出各个通道的打图效果组合混乱，原因是探头摆放位置不同，探头⻆度⽅向不

同。

 

为了解决这个问题，使⽤拼孔设置。根据距离差，将各个通道的探测距离加以偏移，⼀般以I

通道为基准，消除各个通道与其的距离差。

  

 



经过拼孔以后，⽣成如下的伤损情况图。

 

  

 

B型图简介

  

22左图是通道参数信息，包括通道在B型图上对应⾊块、探头⻆度、探头射向和检测增益值。

22右图为实际钢轨试块时的B型图。从上⾄下5条线分别是轨⾯、轨鄂、轨头、轨孔中⼼和轨

底。

 

 

 


